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© Schlelfmlttel bzw. Schlelfmittelzusammensetzung und Verfahren zu deren Heratellung. 

(g) Die Erflndung betrifft ein Schleifmittel mit einem Trager und 
mittels zumindest eines strahlengeharteten. Kunstharz-Basis 
aufweisenden Bindemittels an diesen gebundenen Schleifkor- 
nern. 2ur Verbesserung der Eigenschaften der Schleifmittel ist 
vorgesehen. da3 zumindest elne Schlcht des. bevorzugt 
mehrlagigen, Bindemittels mit zumindest einem mit Acrylsaure, 
Methacrylsaure. Eth acrylsaure. Crotonsaure und/oder Halo- 
genacrylsauren bzw. deren Derivat(en) modifizierten, keine 
a.p-ungesattigte Hydroxy- Oder Dfcarbonsaure aufweisenden. 
Polyester gebildet und strahlengehartet ist. 

Die Erfindung betrifft weiters Schleifmittel-Zusammensetzun- 
gen und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
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Beschrelbung 

Schleifmittel bzw. Schlelfmittelzusammensetz uno und Vertahren zu deren Herstellung 

Die Erfindung betrifft ein Schleifmittel bzw. eine Schleifminelzusammensetzung mit einerri i Trager und 
mittels eines strahlengeharteten Bindemittels daran gebundenen Schlerfkornern sowie Vertahren zur 

5 Here e..uTg einerschlelfmittets. wobei man auf einem Trager zumindest eine »™lejnl^^ 

auf bzw in diese. vorzugsweise im elektrischen Feld. die Schleifkbrner aufbr.ngt das Grundb.ndemittel 
zlSs t vor- bzw. anhartet. sowie anschlieBend zumindest ein Deckbindem-tte. i aufbnng und die 
Bindemittel aushartet. wobei die Hartung durch Elektronenstrahiung erfolgt. D,e Erfindung btfrifft soma 
Schleifmittel mit Unterlagen bzw. Tragern, z.B. Papier. Vliesen Oder Geweben. wobe. d.ese m vielen Fallen 

10 flexibel sein konnen, sowie sogenannte gestreute Schleifmittel. . . K „ u . a „ n . 

Aus der DE-A 22 47 103 1st eine derartige elektronenstrahlgehartete ^ s ^ ens ^ n 3 bere,t ^.f^: 
deren Bindemittel auf Basis sines mit Acryl und/oder Methacrylsaure veresterten Epoxydharzes aufgebaut 
und aeoebenenfalls mit einer Polycarbonsaure in einer weiteren Stufe umgesetzt worden 1st. 
L fst dort we^ ers angegeben. daB jedenfalls zumindest teilweise mit a.P-Unsattigung auftvejsenden 

« Dicarbonsatrerz B Mafein- Oder Fumarsaure. aufgebaute Ungesattigte Polyester als strahlenhartbare 
B ndemittel dienen kbnnen. Es hat sich gezeigt. daB der Einsatz solcher Ungesattigter Polyester - d.e auf 
Baste midestens elneV a.B-ungesattigten Dicarbonsaure- sowie mindestens einer Hydroxy-Komponente 
aSbTu^ sein mOss?n- als Basis del Bindemittels fur die Schleifkbrner von insbesondere folienart.gen 
sXSteln die Strah.enhartung keine optimalen Ergebnisse erbringt, ^^^J^fft 

20 vollstandiqe Auspolymerisation und Vemetzung mtt dieser Hartungsmethode praktisch n.cht erreichbar 1st Es 
ShIS dfe Quellbereltschaft des Bindemittels gegenOber Wasser, gegebenenfalls soger m.t der Folge , einer 
Dasfntegration des Verbundes zwischen Schleifteilchen und Bindemltte . und gegebenenfalls ' ^h zw^chen 
Bindemittel und Trager bei den hohen Beanspruchungen. welchen Insbesondere flex.ble Schle.fbander 

25 Un S. r Sn S SSSS^B an die Bindemittel. die zur Fixierung der Schleifkbrner auf den im Einsatz 
befiXfen QbSn Sub straten verwendet warden, extreme Anforderungen geste.lt sind. insbesondere 
durch dirbe m Schieifvorgang auftretenden mechanischen Scherkrafte bei zumeist hohen Temperaturen und 
sehr oft beTglefchzeitiger EiUrkung von Wasser. Aus diesem Grund konhten die bish erjerwende en 
Bindemittel auf der Basis von Phenol-. Harnstoff- und Melaminformaldehydharzen nur in Sonderfallen durch 
30 andere Systeme. wie z.B. auf Basis von Epoxlden Oder Ungesattigten Polyestern ersetzt werden. 

oL Anforderungen. die an strahlenhartbare Bindemittel fur Schleifmittel und deren Herstellung gestellt 
werden, sind folgende: 

Bei Einsatz In der bzw. fur die Grundschicht: 

35 b) mlglSfst geringes EiSen in den Trager. urn erhohten Bindemittelbedarf . mogliche uneiv/Onsch- 
te Veranderungen der Eigenschaften des Tragers. zuruckbleibende ungenugend ausgehartete 
Bindemittelanteile usw. zu vermeiden, o^hioifkornn^ 

c) geeignete Viskositat beim Auftragen und kornadhasives Verhalten zur Fix.erung d es n Schle f °™ s 
(nicht nur in bezug auf die Position, sondern auch in bezug auf die "aufrechte Stellung. z.B. bei 

40 elektrostatischem Kornauftrag), T . or e - haf ij„f hei 

d) eine geringe zur Aushartung notwendige Dosis. da eine zu hohe Dosis oft den Trager schad^t. be. 
Dosen von 150 kGy wurden |e nach Trager Abnahmen der ReiBfest.gkeit von b.s zu 30 o/o festgestellt. 

e) Wassert estigkeit, da in vielen Fallen KOhlwasser verwendet wird. 
Bei Einsatz in der bzw. fur die Deckschicht: 

45 a) wie Punkt d und e bei der Grundschicht. 

b) geeignete Viskositat zum Eindrigen in die Schleifkorn-Zwischenraume, 

c) gute Haftung am Schleifkorn und an der Grundschicht. 

d gute mechanische Eigenschaften beim Schleifvorgang. insbesondere j genugend Harte urn dm 
Schleifkbrner bei der einseitigen Belastung in ihrer Position zu fixieren und e.n Auswe.chen der Kornerzu 
so vermeiden. womit eine verminderte Schleifleistung verbunden ist. nntumndlaen 

e) nicht zu sprod; das Schleifmittelsystem soli insgesamt biegsam bleiben und beim oft notwendigen 
Flexen nicht splittern und dabel dart die Kornflxierung nicht verloren gehen. 
Eine ErtOlS dfeser hochgestellten Anforderungen kann von strahlenhartbaren Systemen ublicherwetee 
nicht ewartet werden. So ist es bekannt. daB auf Epoxlden basierende Systeme be. zu , hoher 
ss ?em D e^urbe asnTnTerweichen. daB die Urethanbindung unter diesen Bedingungen ebenfalls .ns ab.l wrd. 
55 u^zT^e Z der Basis von acrylierten Me.aminen mit der verlangten Harte gewohnHch e.r , zu 
sorodes Verhalten zelgen. System auf der Basis der in bzw. bei UV-hartbaren Bmdemrtteln vlelfalttg 
ringes It*! /!3 «?5we Zwecke bewahrten Ungesattigten Poiyester. deren strahlenhemisch reakt.ve 
G^X^bMungen von Malein- oder Furmartyp darstellen. benbtlgen zur Aushartung , e h»mMM 
60 zTei- bis drelmal so hohe Dosis wie Verbindungen von (Meth)acrylat-Typ, welsen eine ""9^?"^ 
Vemetzung auf und entsprechen daher nicht den oben aufgezahlten Anforderungen. Solche Ungesatt Igten 
PoWester wie sie auch gemafl der vomer erwahnten DE-A fur die Herstellung von Schlerfmitte n 
^eSag^n warden" konnen. wie die praktische Erfahrung ze.gte. den hohen Anforderungen be, den heute 
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ublichen groBen Schleifgeschwindigkeiten. womoglich bei unterbrochenem Schliff und den hohen 
AnpreBdrucken nicht entsprechen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB bei Einsatz von Kunstharzen, die durch Modifizierung aJso 
Umsetzung von jedenfalls in a.p-Stellung zu einer Carboxylgruppe kelne Doppelbindung aufweisende 
Dicarbonsauren enthaltenden Polyestern mit "acrylischen- Verbindungen hergestellt werden Bindemittel 
erhalten werden konnen, mit denen die bei konventionell hergestellten Schleifmitteln Gblicherweise erwarteten 
Eigenschaften nicht nur erreicht, sondern in bestimmten Ausfuhrungsformen sogar weit ubertroffen werden 
konnen. 

Dementsprechend ist das erfindungsgemaBe Schleifmittel mit einem Trager und mitteis zumindest eines 
strahlengeharteten, Kunstharz-Basis aufweisenden Bindemittels an diesen gebundenen Schleifkornem 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Schicht des, bevorzugt mehrlagigen, Bindemittels mit 
zumindest einem mit Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, Crotonsaure und/oder Halogenacryisauren 
bzw. deren Derivat(en) modifizierten, auf im wesentlichen in a.p-Stellung zur Carboxylgruppe keine 
Doppelbindung aufweisenden Hydroxy- oder Di-(Poly)carbonsauren basierenden Polyester gebiidet und 
strahlengehartet ist. Das Bindemittel kann praktisch aus dem es aufbauenden modifizierten Polyester allein 
gebiidet sem oder aber der modifizierte Polyester ist in verdunnter Form eingesetzt worden 

Ein Verfahren der eingangs genannten Art zur Herstellung der neuen Schleifmittel ist erfindungsgemaB 
dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel zumindest ein wie eben beschriebener modifizierter Polyester 
eingesetzt wird oder Bindemittel auf der Basis zumindest eines solchen (meth)acrylmodifizierten Polvesters 
eingesetzt werden. ' 

Im Gegensatz zu der fur die bekannten Schleifmittel gemaB der vorgenannten DE-A eingesetzten 
Bindemittelgrundlage, die mit Polyester(grund)-ketten, welche in a,p-Stellung zur Carboxylgruppe der sie 
aufbauenden Dicarbonsauren Doppelbindungen aufweisen, gebiidet ist, und welche mitteis ionisierender 
Strahlung nur schlecht und unvollstandig aushartbar slnd, ist gemaB der vorliegenden Erfindung das 
Ruckgraf des Bindemittels durch kurzere oder langere Ketten die beschriebene a,p-Unsattigung in ihrem 
Saureteil nicht aufweisende Polyester gebiidet, die durch ungesattigte Reaktionspartner modifiziert also mit 
ihnen umgesetzt sind, was, wie gefunden wurde, hohe Haltekraft fur die Schleifmittelkorner im Bindemittel und 
dessen hohe Bindung an den Trager sichert. Das beschriebene "Polyesterruckgrat" wird durch die 
Umsetzung, also Modifizierung mit acrylische Doppelbindungen aufweisenden Verbindungen strahlenche- 
misch reaktiv und optimal polymerisierbar, wobei die (meth)acrylische(n) Doppelblndung(en) jeweils an den 
Enden einer Polyester-Hauptkette bzw. an den Enden eventuell vorhandener Seltenketten positioniert ist bzw. 
sind. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen Schleifmittel bzw. Schleifmlttel-Zusammensetzun- 
gen bzw. der erfindungsgemaBen Verfahren sind in der folgende Beschreibung, den Beispielen und den 
Unteranspruchen beschrieben. ^ 

Zur Modifizierung des jeweils zum Einsatz kommende speziellen Polyesters werden die eben genannten 
Verbindungen, vorzugsweise jedoch Acryl- und/oder Methacrylsaure bzw. deren Derivate eingesetzt. 

AlsSaurekomponente der wie beschrieben modifizierten Polyester konnen allphatische Hydroxycarbonsau- 
re, aliphatische, cycloaliphtische und/oder aromatische Dicarbonsauren und/oder aromatische Polycarbon- 
sauren bzw. deren Derivate, wobei entsprechende Sauren jedenfalls keine a.p-Unsattigung aufweisen 40 
eingesetzt werden. 

Als Beispiele fur derartige Sauren werden die folgenden genannt: 



Hydroxycarbonsauren : 
Giycolsaure 

aliphatische Dicarbonsauren: 

Bernsteinsaure. Glutarsaure, Adipinsaure, Pimelinsaure, Suberinsaure, Acelainsaure, Sebacinsaure 
i-Sebacinsaure. 

cycloaliphatische Dicarbonsauren : 

Tetrahydrophthalsaure. Hexahydrophthalsaure. Endomethylen-tetrahydropthalsaure, Hexachlorendome- 
thylen-hexahydrophthalsaure, Decalindicarbonsaure. 

aromatische dicarbonsauren: 

Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Di-methyl-terephthalsaure, Naphthalindicarbonsaure, Diphe- 
ny1-4,4'-dicarbonsaure. 
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aromatische Polycarbonsauren: 
Trimellithsaure, Pyromellithsaure. qq 
Als Hydroxykomponente der in den erfindungsgemaBen Bindemitteln eingesetzten Polyester werden 

gegebenenfalls alkoxylierte Diole, Triole und/oder Polyole eingesetzt. Als Beipsiele derartiger Verbindungen 

werden die folgenden genannt: 
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Ethylenglycol, DIethylenglycol. Triethylenglycol. Tetraethylenglycol, Polyethyleng \yco\ Propy ^yco^ l£ 
Prootfenglycol- .2. Dipropylenglycol, Tripropylenglycol. Butan-1. 4-diol, Butan-1, 3-d.ol, Pentan-1,5-d.ol, Neo- 
penS^ 2-Methylpentan-2,4-diol. S-Methylpentan^-dio \> WA-TnrneXh£ 

pentan^ 3-diol. Hexan-1,6-diol, Hexan-2.4-diol, 2.2-Dimethylhexan-1 ,3-diol, 2-Ethylhexan-1 ,3-diol, Pohybuta- 
dlen-«.CD^diol 1 Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-methan, Bis-(4-hydroxycyclohexy1)-propan, ethoxyllerte Dianole, 
propoxylierte Dianole. hydr. ethoxyl. Dianole. hydr. propoxyl. Dianole. 

^Trimethylo^ Butan-1 ,2.4-triol. Glycerin, Hexan-l^e-triol, Tris-(hydroxyethyl)-iso- 

cyanurat. Tetramethylolcyclohexan. Pentaerythrit, Dipentaerythrit , , „ , , v . Q - 

Bei Schleifmitteln, deren Gehalt an wie oben angegeben modifiziertem(n) Polyester(n) im Bmdem ttel 
zumindest 50 Gew.-o/b, vorzugsweise zumindest 70 Gew.-o/o, betragt, ist neben der Einsparung an wertvollem 
Polyester der Vorteil von durch gezielte Einstellung der Viskositat des Bindemittels beschleunigbarer 
Produktion ohne EinbuBen in den Betriebsbedingungen und in der Qualitat der neuen Schleifm.ttel erzielbar. 

Bei Einstellung der strahlengeharteten Bindemirtelschichten gemaB Anspruch 4 lassen sich neben hoher 
Haftung der Schleifkdrper im Bindemittel und am Trager flexible Schleif bander mit hoher Material-Abtragungs- 

Wirksamkeit erzielen. . . . a] 

Insbesondere gegen wechselnde mechanische Belastungen unempfindliche Schleifmittel smd bei 

Einhaltung der im Anspruch 5 angegebenen Tiefungen erzielbar. 

Besonders hohe Flexibility und mechanische Belastbarkeit aufweisende Schleifmittel sind be. e.nem 

Schichtaufbau des die Schleifkorper haltenden Bindemittels gemaB Anspruch 6 erzielbar. Dabei kann die 

Grundschicht mit dem konventionellen Binder auch mit geringer bzw. geringerer Dicke bei gleichzeitig hoher 

H *ns^ im Hinblick auf problemlose Produktlonsfiihrung bei gezielter Steuerbarkeit der Qualitat 

vorqesehen sein, daB die hier auf neuem Gebiet eingesetzten (meth)acrylmodifizierten Polyester fur die 
Grund- und/oder Deckschicht mit reaktiven Verdunnern bzw. Monomeren bzw. copolymens ierbaren 
Verbindungen. insbesondere (Meth)acrylsaureester mit 1 bis 6 (Meth)acrylgruppen pro Molekul zur 
Einstellung der gewunschten Eigenschaften, z.B. Viskositat, Harte usw., auf einen Polyestergehal von 
zumindest 50 Gew.-o/o, vorzugsweise zumindest 70 Gew.-o/o, verdunnt sind. Es werden hiezu mit Vorteil 
Bindemittel bzw. Polyester eingesetzt, deren Eigenschaften in den Anspruchen 8 bis 14 angegeben smd bzw. 
deren modifizierte Polyester nach der Aushartung die im Anspruch 13 angegebene Harte besitzen. 

Dabei konnen durch Einhaltung der angegebenen Bereiche fur die Anzahl der Doppelbindungen 
Molmassen und Viskositaten jeweils auf die Schleif auf gabe gezielt abgestellte hochqualitative Schleifmittel 
erzielt werden 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Schleifmittel kann grundsatzlich wie bekannt so vorgegangen 
werden daB man auf einem Trager eine Bindemittelgrundschicht und auf diese. vorzugsweise im elektnschen 
Feld die Schleifkomer aufbringt. die Grundschicht zumindest vorhartet, sowie anschlieBend ein Deckbinde- 
mittel aufbringt und die Bindemittel dann voll aushartet, wobei die Haupt-Hartung jedenfals durch 
Elektronenstrahlung erfolgt. ErfindungsgemaB sind dabei Bindemittel auf der Basis von wie vorher 
angegebenen modifizierten Polyestern einzusetzen. 

Die Schichtdicken konnen etwa 0.08 - 0.25 mm fur die Grund- bzw. Vorschicht und etwa 0.06 - 0,20 mm fur 
die Deck- bzw. Nachschicht betragen. ...... . , 

In der folgenden Tabelle ist eine Obersicht uber die in den erfindungsgemaBen Schleifmitteln bzw. 
Schieifmittel-Zusammensetzungen bzw. in deren Bindemitteln vorteilhaft zum Einsatz kommenden Polyester 
gegeben: 
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Harz bzw. modif izierter Polyester: 

MG * Molmasse. PH = Pendelharte (DIN) , DB = Doppelbindungen 
Visk. = Viskositat gemessen mit einem Rotationsviskosimeter 

Harz fur MG runktionalitat Mol DB/kc- Visk ph 

_ ZahJ^^DB^lekul mPas " ™ 

Grund- 500 - 10 4 3-8 2-8 3.10 3 -3. TO 5 100-240 

schicht 

(600) - (5.10 3 ) f4 - 6) (3 - 7) (5.10 3 - 1,5. 10 5 ) (150-230) 

Deck- 500 - 3000 3 - 6 2 - 8 400 - 5.1 0 4 60-220 

schicht 

(600) - 1500) (3,5- 5) (3 - 6,5) (500 - 10 4 ) (80-200) 



w 



15 



20 



Bevorzugt ist es, wenn man entsprechend den Anforderungen der Schlerfmitteltype bzw. den vom 25 
jeweiligen Herstellungsverfahren vorgegebenen Parametern die (meth)acrylmodrfizierten Polyester zur 
Einstellung gewunschter Eigenschaften. z.B. Viskositat, Anzahl der Doppeibindungen/Molekul, mlt reaktiven 
Verdunnern bzw. Monomeren bzw. copolymerisierbaren Verbindungen, insbesondere (Meth)acrylsaureestem 
mit ein bis sechs (Meth)acrylresten pro Molekul, zu einem Bindemlttelsystem verdunnt, in bezug auf einen 
Harzantei! von 50 - 100 Gew.-o/o, insbesondere 70 - 100 Gew.-o/o. Man erhalt damit bei Einsatz von wie in den 30 
Anspruchen 1f>14 beschriebenen Polyestern ein Bindemlttelsystem mit Eigenschaften, wie sie im 
Schutzbegehren bechrieben und in der folgnnden Tabelle zusammengesteilt sind. 



BINDEHITTELSYSTEME 35 
FK = Harzantei! im Bindemittel , TF = Tiefung (DIN) 



System fiir 




FK 
% 


Mol DB/kg 




Visk. 
mPas 


PH 


TF 


40 


Grund- 
schicht 


50 


- 100 


2.5 - 8 


500 


- 2.10 5 


140-240 


0,1-5.0 


45 




(70 


- 100) 


(3 - 7) 


(1500 


- 10 5 ) 


(160-220) 


(0,3-2,5) 




Deck- 
schicht 


50 
(70 


- 100 

- 100) 


2,5 - 8 
(3 - 7) 


80 
(100 


- 5.10 4 

- 5000) 


140-240 
(160-220) 


0,5-8,0 
(1,5-5,5) 


SO 
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Die Pendelharte und die Tiefung werden im ausgeharteten Zustand entsprechend den DIN-Vorschriften 
gemessen. 

Die in Rede stehende Modifizierung der genannten Polyester erfolgt nach bekannten Verfahren, wobei der 
Polyester aus einer Auswahl der fur Polyestersynthesen bekannten und verwendeten Rohstoffe hergestellt 
wird. Die jeweils gewunschten Eigenschaften (Tabelle 1) bestimmen dabei die Auswahl der Rohstoffe. 

Die Positionen der (meth)acrylischen Gruppen in den MolekOlen der damit modifizierten beschriebenen 
polyester konnen sowoh! bei der Grundschicht als auch bei der Deckschicht statistisch verteitt sein; bei der 
Deckschicht sind sie besonders gunstig an den Enden des z.B. linearen Polyestermolekuls eingebaut, was 
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0P ^*i*t*S«**« (meth)acrvlmodifizierten genannten Polyestern basierenden Bindem tte, 
konTenzurO^ti^ 

? vSdungen. sowie mit verschiedenen anorganischen und/oder organ.schen Z^testoffen z.B 
Mllstoffen wte D atomeenerde. vermischt eingesetzt werden. Dabei ist insbesondere darauf zu aohten daB 
d?DoSa^Eigenschatten der Kunstharzkomponente des Bindemitteis nicht negafv beemfluBt warden^ D 
?eakt?ven Verd^nner dienen zur Elnstellung der Eigenschaften der eingesetzten Polyester. z.B. urn notogenW s 
die Sositat zu emiedrigen. die Harte, die Elastizitat. den Grad der Vernetzung usw zu verbessera D.e 
ReawS sollte dXi mdglichst erhalten oder sogar verbessert werden. Die n**™"*"?™™^™! "** 
Sfe SSrSstandigkeit des Bindemltte.s n.cht negativ beeinflussen. A.s reakfive Verdunner ^kommen vor 
ai lem Ester der (Meth)acrylsaure in Frage. die 1 bis 6 (Meth)acrylgruppen pro Molekul bes.teerv 

D?e Hartung erfolgt vorteilhafterweise mit Eiektronenstrahlen einer Energ.e von 150 keV b.s 1 MeV. 
insbesondere von 250 bis 600 keV. mit einer Dosis von 5 bis 300 kGy. insbeosndere m,t 10 b.s 120 kGy. 
Im tolgenden wird die Erfindung anhand von Beisp.elen erlautert. 

Beispiel 1: Fur die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels auf Unterlagen werden folgende Bindemittel 

Ci Gmndlchichtbindemittei GSB: Ein aciylmodifizierter Poiyester PEA1. ""^Onnt mit ^'"^ositat von 
84Pas,einerdurchschnittlichenFunk1ionl^^ er 
Deckschichtbindemittel DSB: 70 Gewichtsteile eines acrylmodifizierten Polyesters PEA2 mt einer 
^skosttaflon SM mPas. einer durchschnittlichen Funktionaiitat von 3.3 und einer durchsch n.tthchen 
iSolmasse von sob werden mit 30 Gewichtsteiien 1 .6-Hexandio.diacrylat verdunnt. wobe, d.e derart erhaitene 

M, Se^b e ^hSSe^ Pi^ mn^m^engewlcbt von 234 g,m* wird mitteis eines Aufziehger ? esdas 
GSB in einer Starke von 38 g/m* aufgetragen. AnschlieBend wird mit einer fur diesen Zweck ublichen 
i^tM^tuA^svorlntung Korund 9 mit der Kornung P80 aufgebracht, sodaB ein Komauftrag , von 
235 g/m= erzielt wird. Das so erhaitene Zwischenprodukt wird durch Elektronens rahlung (500 kV) mrt einer 
DVsis von 20 kGy gehartet. Danach wird das DSB mit einer Gummiwafce auf d e in ihrer Pos.tior . ben*s 
fixierten Schleifmi1telk8rper aufgewalzt. Die dabei erhaitene Deckbesch.chtung von 99 g/m* wrd 
anschlieBend durch Elektronenstrahlung (500 kV) mit einer Dosis von 40 kGy gehartet. 

Beispiel 2: FOr die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels werden folgende Bindemittel eingeseW: 

Grundsc hichtbindemlttel GSB: 90 Gewichtsteile eines acrylmodifizierten Polyesters PEA3 m.t der^skositat 
95 Pa £ne ^ durohschnittlichen Funktionaiitat von 4.3 und einer durchschnittlichen ™ 
mit 10 Gewichtsteiien Trimethylolpropantracrylat verdunnt. Die Mischung weist eine V.skos.tat von 30 Pas auf 
Deckschichtbindemittel DSB: 70 Gewichtsteile eines acrylmodifizierten ^^^nm^n £masse 
Viskositat von 1.5 Pas. einer durchschnittlichen FuniktionlitSt von 3.0 und e.ner durchschnitt .chen Mousse 
von 1 100 werden mit 10 Gewichtsteiien 1 .6-Hexandioldiacrylat und 20 Gewichtsteiien .-Bornylacrylat verdunnt. 
Die Viskositat der derart erhaltenen Mischung betragt 156 mPas. . . .. _, tte|s eines 

Auf ein speziell beschichtetes Gewebe mit einem Flachengewicht von 344g/m2 wl rd mitteis eines 
Aufeiehgerats das GSB in einer Starke von 43 g/m* aufgetragen. AnschlieBend wird m.t e.ner fur d.ese Zweck 
ObHchen elektrostatischen Auftragsvorrichtung Korund mit der Kornung P80 H ^«2L2Lj2ljS 
Komauftrag von 263 g/m* erzielt wird. Das so erhaitene Zwischenprodukt w.rd durch E| eWrone^trah^ng 
(500 kV) mit einer Dosis von 30 kGy gehartet. Danach wird das DSB mit einer Gumm.walze auf die in ihrer 
PoStSS b^fts Lerten Schleifmi,te y |korner aufgewa,zt. Die dabei erhaitene Deckbeschichtung von 104 g/m* 
wird anschlieBend durch Elektronenstrahlung (500 kV) mit einer Dos.s von 50 kGy gehartet. 

Beispiel 3: Fur die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels werden folgende bindemittel eingesetet 

Gmndsc hichtbindemittel GSB: Ein acrylmodittzierter Polyester PEA5 • unverdunnt m.t ■ von 
32 Pas. einer durchschnittlichen Funktionaiitat von 6.5 und einer durchschn.ttl.chen M p °' m ^ e /^ r 5 ^ kos , tat 
Deckschichtbindemittel DSB: 70 Gewichtsteile des acrylmodifizierten Polyesters PEA2 m t e.ner Viskositat 
vo£ 520 mPas e ner durchschnittlichen Funktionaiitat von 3.3 und einer durchschnittlichen Molrnuuevon 800 
werden mit 30 Gweichtsteilen 1. 6-Hexandioldiacrylat verdOnnt. wobei die derart erhaitene M.schung e.ne 

^uf^^ V e 0 s n ch 9 .chTe P tS PMefrnit einem Flachengewicht von 234 g/m* wird mitteis eines Aufziehgenits das 
GSBin e^ner Sterke von 47 g/m* aufgetragen. AnschlieBend wird von Hand Silizlumkarbid P80 aufges reut und 

kVI mit einer Dosis von 25 kGy gehartet. Danach wird das DSB mit e.ner Grumm.walze auf die In ihrer Position 
oereTts fixierten ScWeifmlttelklrner aufgewalzt. Die dabei emaltene Deckbeschichtung von 73 g/m* wird 
60 anschlieBend durch Elektronenstrahlung (500 kV) mit einer Dosis von 50 kGy gehartet. 

Beisoiel 4- Fur die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels werden folgende Bindemittel eingesetet: 

Ssc hichtbindemittel GSB: Ein acrvlmodrfizlerter Polyester PEA6. 
1200 mPas. einer durchschnittlichen Funktionaiitat von 4 und einer durchschnrttUchen Molmasse ^yo .1200. 
65 Decksch chtblndemlttel DSB: 70 Gew.-Teile des acrylmodifizierten Polyesters PEA7 m.t e.ner V,skos.tat von 
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15 Pas, einer durchschnittlichen Funktionalitat von 3 und einem durchschnittlichen Molgewicht von 1500 
warden mit 20 Gew.-Teilen Tripropylenglycoldiacrylat und 10 Gew.-Teilen i-Bornylacrylat verdunnt, wobei die 
derart erhaltene Mischung eine Viskositat von 125 mPas aufweist. 

Auf ein speziell beschichtetes Gewebe mit einem Flachengewicht von 344 g/m 2 wird mittets eines 
Aufziehgerats das GSB in einer Starke von 51 g/m 2 aufgetragen. AnschlieBend wird mit einer fur diesen Zweck 5 
ubiichen elektrostatischen Auftragsvorrichtung Korund mit der Kornung P80 aufgebracht, so daS ein 
Kornauftrag von 235 g/m 2 erziett wird. Das so erhaltene Zwischenprodukt wird durch Eiektronenstrahlung 
(500 kV) mit einer Dosis von 20 kGy gehartet. Danach wird das DSB mit einer Gummiwaize auf die in ihrer 
Position bereits fixierten Schleifmitteikorner aufgewalzt. Die dabei erhaltene Deckbeschichtung von 91 g/m 2 
wird anschlieBend durch Eiektronenstrahlung (500 kV) mit einer Dosis von 50 kGy gehartet. * 10 

Beispiel 5: Fur die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels werden folgende Bindemittel eingesetzt: 
Grundschichtbindemittel GSB: Hautieim wird mit Wasser auf eine Viskositat von 950 mPas verdunnt. 
Deckschichtbindemittel DSB: wie bei Beispiel 1. 

Auf eine beschichtetes Papier mit einem Flachengewicht von 234 g/m 2 wird mittels eines Aufziehgerats das 15 
GSB in einer Starke von 95 g/m 2 aufgetragen. AnschlieBend wird mit einer fur diesen Zweck ubiichen 
elektrostatischen Auftragsvorrichtung Korund mit der Kornung P80 aufgebracht, so daB ein Kornauftrag von 
265 g/m 2 erzielt wird. Das so erhaltene Zwischenprodukt wird in einem HeiBluftkanal getrocknet. Danach wird 
das DSB mit einer Gummiwaize auf die in ihrer Position bereits fixierten Schleifmitteikorner aufgewalzt. Die 
dabei erhaltene Deckbeschichtung von 75 g/m 2 wird anschlieBend durch Eiektronenstrahlung (500 kV) mit 20 
einer Dosis von 60 kGy gehartet. 

Beispiel 6: Fur die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels werden folgende Bindemittel eingesetzt 
(Vergleich) : 

Grundschichtbindemittel GSB: 70 Gewichtsteile eines Ungesattigten Polyesters auf Maleinatbasis UPE1 mit 25 
der Viskositat 83 Pas. einer durchschnittlichen Funktionalitat von 2,8 und einer durchschnittlichen Molmasse 
von 1200 werden mit 30 Gewichtsteilen 1 ,4-Butandioldlmethacrylat verdunnt. Die Mischung weist eine 
Viskositat von 2,6 Pas auf. 

Deckschichtbindemittel DSB: 60 Gewichtsteile eines Ungesattigten Polyesters UPE2 auf Maleinatbasis mit 
einer Viskositat von 68 Pas, einer durchschnittlichen Funktionalitat von 3,5 und einer durchschnittlichen 30 
Molmassevon 1 500 werden mit 5 Gewichtsteilen Trimethylolpropantriacrylat, 10 Gewichtsteilen 1 ,6-Hexandiol- 
diacrylat und 25 Gewichtsteilen 1 ,4-Butandioldiacrylat verdunnt. Die Viskositat der derart erhaltenen Mischung 
betragt 220 mPas. 

Auf ein speziell beschichtetes Gewebe mit einem Flachengewicht von 344 g/m 2 wird mittels eines 
Aufziehgerats das GSB in einer Starke von 41 g/m 2 aufgetragen. AnschlieBend wird mit einer fur diesen Zweck 35 
ubiichen elektrostatischen Auftragsvorrichtung Korund mit der Kornung P80 aufgebracht, so daB eine 
Kornauftrag von 255 g/m 2 erzielt wird. Das so erhaltene Zwischenprodukt wird durch Eiektronenstrahlung 
(500 kV) mit einer Dosis von 40 kGy gehartet. Danach wird das DSB mit einer Gummiwaize auf die in ihrer 
Position bereits fixierten Schleifmitteikorner aufgewalzt. Die dabei erhaltene Deckbeschichtung von 112 g/m 2 
wird anschlieBend durch Eiektronenstrahlung (500 kV) mit einer Dosis von 70 kGy gehartet. 40 

Beispiel 7: Fur die Herstellung eines gestreuten Schleifmittels auf Unterlage werden folgende Bindemittel 
eingesetzt (Vergleich): 

Grundschichtbindemittel GSB: Ein acrylmodifiziertes Epoxidharz EPA1, unverdunnt mit einer Viskositat von 
150 Pas, einer durchschnittlichen Funktionalitat von 3,3 und einem durchschnittlichen Molgewicht von 650. 45 

Deckschichtbindemittel DSB: 70 Gew.-Teile eines acrylmodifizierten Epoxidharzes EPA2 mit einer 
Viskositat von 5 Pas, einer durchschnittlichen Funktiona litat von 2.5 und einem durchschnittlichen Molgewicht 
von 540 werden mit 10 Gew.-Teilen 1,4-Butandioldimethacrylat und 20 Gew.-Teilen i-Bornylacrylat verdunnt, 
wobei die derart erhaltene Mischung eine Viskositat von 88 mPas aufweist. 

Auf ein speziell beschichtetes Gewebe mit einem Flachengewicht von 344 g/m 2 wird mittels eines SO 
Aufziehgerats das GSB in einer Starke von 46 g/m 2 aufgetragen. AnschlieBend wird mit einer fur diesen Zweck 
ubiichen elektrostatischen Auftragsvorrichtung Korund mit der Kornung P80 aufgebracht, so daB ein 
Kornauftrag von 241 g/m 2 erzielt wird. Das so erhaltene Zwischenprodukt wird durch Eiektronenstrahlung 
(500 kV) mit einer Dosis von 25 kGy gehartet. Danach wird das DSB mit einer Gummiwaize auf die in ihrer 
Position bereits fixierten Schleifmitteikorner aufgewalzt. Die dabei erhaltene Deckbeschichtung von 87 g/m 2 55 
wird anschlieBend durch Eiektronenstrahlung (500 kV) mit einer Dosis von 50 kGy gehartet. 

Prufmethode : 

Aus den in den Beispielen 1 bis 7 erhaltenen Schleifmittelmustern werden PrOfstreifen mit den MaBen 20 x 
300 mm derart um ein Prufrohr mit einer genormten Materialgute gelegt, daB der halbe Umfang des Rohres 60 
standig vom PrOfstreifen kontaktiert wird. Die Bestimmung des Gewichtsverlustes des Prufrohres sowie des 
PrOfstrerfens erfolgt dreimal nach jeweils 500 Huben. Der PrOfstreifen wird durch eine Gewicht von 5 kg 
gespannt und durch einen Kurbeitrieb 500 mal uber das Prufrohr hfn und her gezogen. 
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Prufergebnisse: 



5 Beispiel Abschliff (A) Schleifmittel verlust (SV) Faktor 
3 - 9 A/5V_ 

1 t.01 0,15 6,7 

w 2 1,24 0,20 6,2 

3 0,98 0,17 5,8 

4 1,01 0,19 5,5 
15 5 0,90 0,21 4,3 

6 (Vergleich) 0,37 0,27 1,4 

7 (Vergleich) 0,79 0,25 3,2 



Wie den Prufergebnissen zu entnehmen ist, zeigt es sich, daB bei Einsatz von Ungesattigten Polyestern 
Schleifmittel erhalten werden, die den eingangs angefuhrten Anfordeaingen nicht entsprechen und daher in 
der Praxis keine Verwendung finden konnen. 

25 Die Beispiele zeigen, daB.wie erfindungsgemaB vorgesehen. mit einem Schleifmittel, bei dem das 
strahlungsgehartete Bindemittel mit zumindest einem mit Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, 
Crotonsaure und/oder Haiogenacryisauren bzw. deren Derivat(en) modifizierten gesattigten, also mit in a, 
P-Stellung zu einer Carboxylgruppe keine Unsattigung aufweisenden Hydroxy- und/oder Dicarbonsauren 
autgebauten Polyester gebildet ist, wesentlich bessere Eigenschatten erreicht werden als mit bisher 

30 bekannten Schleifmitteln. 



PatentansprQche 

35 

1. Schleifmittel mit einem Trager und mittels zumindest eines strahlengeharteten, Kunstharz-Basis 1 
aufweisenden Bindemittels an diesen gebundenen Schleifk6rnern, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest eine Schicht des, bevorzugt mehrlaglgen, Bindemittels mit zumindest einem mit Acrylsaure, 
Methacrylsaure, Ethacrylsaure, Crotonsaure und/oder Haiogenacryisauren bzw. deren Derivat(en) 

40 modifizierten, mit in a-p-Stellung zu einer Carboxylgruppe keine Unsattigung aufweisenden Hydroxy- 

und/oder Di-(Poly-)carbonsauren aufgebauten Polyester gebildet und strahlengehartet ist. 

2. Schleifmittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt des wie Im Anspruch 1 
angegeben modifizierten Polyesters im Bindemittel zumindest 50 Gew.-o/o, vorzugsweise zumindest 70 
Gew.-%, betragt. 

45 3. Schleifmittel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel mindestens 

einen bezuglich der Saurekomponente auf Basis keine <x,fi-Unsattigung aufweisender aiiphatischer 
Hydroxycarbonsaure(n), keine a-p-Unsattigung aufweisender aiiphatischer, keine a-0-Unsattigung 
aufweisender cycloaliphatischer und/oder aromatischer Dicarbonsaure(n) und/oder aromatischer 
Polycarbonsaure(n) gebildeten Polyester und/oder mindestens einen bezuglich der Alkoholkomponente 

50 auf Basis gegebenenfalls alkoxylierter Diole, Triole und/oder Polyole gebildeten Polyester aufweist. 

4. Schleifmitel nach einem der Anspruche 1 bis 3 mit an den Trager gebundener Bindemittel-Grund- 
und daruber angeordneter Deckschicht und in diesen Schichten befindlichen Schieifkornern, dadurch 
gekennzeichnet, daB das strahlengehartete Bindemittel von Grundschicht und/oder Deckschicht jeweils 
eine Pendelharte von 140 bis 240 s, vorzugsweise von 160 bis 220 s, aufweist. 

55 5. Schleifmittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das strahlengehartete 

Bindemittel der Grundschicht eine Tiefung von 0,1 bis 5,0 mm, vorzugsweise von 0,3 bis 2,5 mm, und/oder 
jenes der Deckschicht eine Tiefung von 0,5 bis 8,0 mm, vorzugsweise von 1 ,5 bis 5,5 mm, aufweist. 

6. Schleifmittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei mehrlagigem 
Bindemittel zumidest eine Schicht, vorzugsweise die Grundschicht, mit einem konventionellen 

60 Bindemittel, insbesondere tierischem Leim, Hautleim. Oder einem Harz auf Harnstoff-Basls Oder 

Phenol-Basis gebildet ist. 

7. Schletfmittel-Zusammensetzung fur das Schleifmittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ihr Bindemittel mindestens einen, wie im Anspruch 1 angegebenen, modifizierten 
Polyester fur die Grund- und/oder Deckschicht aufweist, welcher mit mindestens einem reaktiven 

65 Verdunner bzw. mindestens eine copolymerisierbaren Verbindung, insbesondere (Meth)acrylsaureester 
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mit 1-6 (Meth)acrylgruppen pro Molekul, auf einen Polyestergehalt von zumindest 50 Gew -<Vo 
vorzugsweise von zumindest 70 Gew.-o/o, verdunnt ist. 

8. Schleifmittel-Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ihr Bindemittel fur 
die Grund- und/oder Deckschicht jeweils einen mittleren Doppelbindungsgehalt von 2 5 bis 8 Mol/ko 
vorzugsweise von 3 bis 7 Mol/kg, aufweist. w ' s 

9. Schleifmittel-Zusammensetzung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet daB ihr 
Bindemittel fur die Grundschicht eine Viskositat von 500 bis 2.10 s mPas, vorzugsweise von 1500 bis 10 s 
mPas, und/oder ihr Bindemittel fiir die Deckschicht eine Viskositat von 80 bis 5.10 4 mPas vorzuosweise 
von 100 bis 5.10 3 mPas, aufweist. ' 

10. Schleifmittel-Zusammensetzung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB w 
sie fur die Grundschicht zumindest einen wie im Anspruch 1 oder 3 angegebenen modifizierten Polyester 

mit einem mittleren Gehalt an Doppelbindungen pro Molekul von 3 bis 8, vorzugsweise von 4 bis 6 bzw 
mit einem mittleren Doppelbindungsgehalt von 2 bis 8 Mol/kg, vorzugsweise von 3 bis 7 Mol/kg und/oder 
fiir die Deckschicht mindestens einen wie angegeben modifizierten Polyester mit einem mittleren Gehalt 
an Doppelbindungen pro Molekul von 3 bis 6, vorzugsweise von 3,5 bis 5, bzw. mit einem mittleren 15 
Doppelbindungsgehalt von 2 bis 8 Mol/kg, vorzugsweise von 3 bis 6,5 Mol/kg. aufweist. 

11. Schleifmittel-Zusammensetzung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadruch gekennzeichent daB 
sie fur die Grundschicht mindestens einen modifizierten Polyester mit einer mittleren Molmasse von 500 
bis 10 4 . vorzugsweise von 600 bis 5.103, und/oder fur die Deckschicht mindestens einen modifizierten 
Polyester mit einer mittleren Molmasse von 500 bis 3000, vorzugsweise von 600 bis 1 500, aufweist 20 

12. Schleifmittel-Zusammensetzung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB 
sie fur die Grundschicht mindestens einen modifizierten Polyester mit einer Viskositat von 3 10 3 bis 3 10 5 
mPas, vorzugsweise von 5.10* bis 1,5.10 s mPas. und/oder fur die Deckschicht mindestens einen 
modifizierten Polyester mit einer Viskositat von 400 bis 5.10 4 mPas, vorzugsweise von 500 bis 10 4 mPas 
aufweist. ' 25 

13. Schleifmittel-Zusammensetzung nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
sie fur die Grundschicht mindestens einen nach Strahlungshartung eine Pendelharte nach Konig von 100 
bis 240 s. vorzugsweise von 150 bis 230 s, aufweisenden, modifizierten Polyester und/oder fur die 
Deckschicht mindestens einen nach der Strahlungshartung eine Pendelharte nach Konig von 60 bis 220 s 
vorzugsweise von 80 bis 200 s, aufweisenden. modifizierten Polyester aufweist. ' 30 

14. Schleifmittel-Zusammensetzung nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
ihrem Bindemittel fiir die Grund- und/oder Deckschicht Zusatzstoffe, wie z.B. FuNstoffe, Netzmittel bis zu 
einem Anteil von maximal 50 Gew.-o/o, vorzugsweise von maximal 30 Gew.-o/ 0 zugesetzt sind. 

15. Verfahren zur Hersteliung eines Schleifmittels nach einem der Anspruche 1 bis 14, bei dem man auf 
einem Trager eine Bindemittel-Grundschicht und auf bzw. in diese, vorzugsweise im elektrischen Feld 35 
die Schleifkorner aufbringt, das Bindemittel der Grundschicht zumindest vor- bzw. anhartet, sowie 
anschlieBend eine Bindemittel-Deckschicht aufbringt und die Bindemittel durch Elektronenstrahlung 
aushartet, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel fur zumindest eine der Schichten mindestens 

ein, wie in den vorhergehenden AnsprOchen angegebener, modifizierter, mit Hydroxy- und/oder 
Di-(PoIy)carbonsaure ohne a,p-Unsattigung aufgebauter Polyester oder ein solches auf Basis zumindest 40 
enes derartig modifizierten Polyesters eingesetzt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Schleifmittel-Zusam- 
mensetzung nach efnem der Anspruche 7 bis 14 einegesetzt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB das bzw. die Bindemittel durch 
Elektronenstrahlen mit 175 keV bis 1 MeV, vorzugsweise von 250 keV bis 600 keV, mit einer Dosis von 5 45 
bis 300 kGy, vorzugsweise von 10 bis 120 kGy. gehartet wird bzw. werden. 
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